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APRESENTACAO

O presente Plano de Combate a Erosdo do Municipio de Itanhaém foi produzidoobgetivo de
estudara dindmica ambiental do municipio com énfase na fragilidade do solo, levantar os pontos
criticos e subsidiar as acdes de controle e prevencédo das emsdaggem hidricaprincipalmente
guanto a protecdo a@mbertura vegetal do sobbmata i | i ar es d o s plaogament sas d 6 ¢
futuras intervencdesa zona costeira do Municipi@presenta o problema da erosao costeira que afeta
h& anos as praias de Itanhaém, sistematiza e apresenta aces que estdo em implantacdo h& alguns
e projeta novas intervencdes.

Para a producéo dos dados referentes as questdes acima mencionadas foram ddidinadiitias
Ambiental de Itanhaémgdo Programa Municipal déPreservacdo, Monitoramento e Controle da
Vegetacédo Ciliada Bacia do Rio ltghaém pesquisa em publicacdgspgramas e projetos ambientais
municipais,documentos de pesquisamaterial produzido no processo de revisdo do Plano Diretor de
Desenvolvimento Integrado, o qual contou com ampla participacdo popular e envolvimento de
ertidades, sociedade civil, 6rgdos e Conselhos municipais.

O Plano de Combate a Erosdo do Municipio de Itanhaém foi elaborado pela Secretaria d
Planejamento e Meio Ambiente

INTRODUGCAO

Erosdo € o processo de desagregacdo e remocao de particulas dofisgmentos e particulas de
rocha, pela acdo combinada da gravidade com a agua, vento, gelo e organismos (plantas e anim:
(SALOMAO E IWASA, 1995).

A atuacdo lenta e continua dos processos erosivos modifica a forma do relevo normalmente ap
longos peridos de tempo, mas com a interferéncia antrépica, esse processo natural pode ser acelere
ou ter sua intensidade aumentadar ser unfendbmeno complex@ erosaa@ausavarios efeitos nos
recursos naturais nos meios fisico, biético e antropico

Os procesos erosivos podem ser classificados de acordo com a sua origem (natural ou antropica)
com o agente deflagrador. Dentre os fatores de origem natural que determimt@msialade dos
processos erosivos, destacaencomo 0s mais importantes: a acdo da ahavcobertura vegetal, o
relevo, os tipos de solos e o substrato rochoso.

Como acao antrépica temos o desmatamento e as formas de uso e ocupacao do solo (SILVA
GIACHETI, 2001). Com relacdo ao agente deflagrador destaeadois tipos de erosédo: edlica e
hidrica (marinha, fluvial e pluvial). A erosdo edlica ocorre quando o desgaste e transporte da
particulas se dao pela acdo dos vemoguanto a erosédo hidrica se da pela acdo das aguas.

A erosao hidrica pode ser: erosdo marinpaocessos complexosig resultam no recuo da linha de
costa em direcdo ao continente; erosao fluvagdo das aguas na calha de rios e nas suas margens e
erosao pluviat associada ao escoamento de agua proveniente de precipitacdes pluviométricas.
Devido a importancia paraanhhaém, destacaremos aspectosrdsdehidricae suaevolucag a qual
depende ds conceitos derodibilidade e erosividade.

A erodibilidade estad correlacionada com as propriedades do solo e a erosividade depende d
caracteristicas da chuva, que variaenidtensidade, duracéo e frequéncia. O primeiro impacto da
chuva no solo &€ completamente pela acdo do escoamento superficial, que € muito mais intenso ¢
areas sem cobertura vegetal,sp@6 gotas de chuva se juntam formando filetes de agua com forca
sufidente para arrastar as particulas liberadas.

Como fatoresondicionantes da eroséo hidritemos:

a) Fatores antropicesA interferéncia humana altera o processo natural da eroséo, em geral acelerand
sua agdo e aumentando sua intensidade. Entre ascag@aslas pela acdo antropica pseelestacar:
desmatamento, formas de uso e ocupacdo do solo (agricultura, obras civis, urbanizacéo, etc
intervencdes e solugdes inadequaaerros com lixo, ma compactagdo, execucdo deficiente do
sistema de drenagegrtracado inadequado do sistema vigio).



b) Fatores naturaisChuva,relevg morfologia cobertura vegetal gropriedades dgolo. A cobertura
vegetal € um dos principais fatores de defesa natural do solo contra erosdo, pelo aumento
evapotranspacao e da infiltracde pela reducdo do escoamento superficialqual transporta consigo

os sedimentosAo ocorrer uma precipitacdo, parte da agua da chuva é interceptada pelas folhas d
vegetacao, outra parte é evaporada diretamente e outra part@esso@mos e troncos lentamente,
infiltrando-se no soloPortanto, odesmatamento a alteracdo nas formas de uso do smlovocam
mudancas no regime de escoamento superficial e subterraneo. A auséncia da cobertura vegetal pe
também contribuir para o mento da velocidade de escoamento superficial, fazendo surgir ravinas e
vogorocas.

Quanto & propriedades dool - o principal fator natural relacionado a erosdo na medida em que
influencia e sofre a acdo dos processos erosivos, conferindo maior ou remsi@ncia podemos

citar suatextura, estrutura permeabilidadee densidade como principai8 textura- tamanho das
particulas- influi na capacidade de infiltracdo e absorcdo da agua de chuva, interferindo no potencia
de enxurradas e em relacdo a anau menor coesdo entre as particulas. Assim, solos de textura
arenosa sdo normalmente mais porosos, permitindo rapida infiltracdo das aguas ddifulizando

0 escoamento superficial.

A estrutura- modo como se arranjams particulas do sole influi na infiltracdo, absorcdo e na
capacidade de arraste das particulas dg salguanto germeabilidade maior ou menor capacidade

de infiltracédo- esta relacionada a porosidade do solo.

A matéria organica incorporada no solo permite maior agregacasaoocemre as particulas, tornando

0 solo mais estavel em presenca de agua e com maior poder de retencéo de agua.

Estas caracteristicas, conjuntamente analisadas, determinam sua maior ou menor suscetibilidade
erosdgresultando ques solos arenosos sés queapresentammaior suscetibilidada erosao.

Principais Causas dos Processos Erosivos

Seja em relacdo a erosdo urbana ou rw@ho ja citado temo&a acdo antropicaomo um dos
principais agentes causadores do processo erosivo, por conta de géa atmo modificador do

meio ambiente, conforme apresentado no Quadro abaixo:

Quadro Processos Erosivos Causados pela Agdo Antropica.
Uso e Ocupagio Intervenc do Impactos Conseqléncias
oteamento Remocio da cobertura vegetal, Terraplanagem; Erossn [Azsoreaments
Cortes:/ Atermne Madificacio da paisagem Inundaghes /| Enchentes
lirea Industrial Remogio da cobertura vegetal; Terraplanagem; Frossa locallzada |Assomamentn
Cortas / Atermne Poluicio do ar, solo e dgua IContaminagio do ar, solo e agua
URBAMNA
. . . Erosac
Sistema Vidrio g;fg‘ma;rg?é?_é::"anﬁ ianagem; Cortes / Atermos; ihssoreaments
e Escorregamento
Erosio lssoreamento
infra-estrutura Urbana |Escavagdes; Corte / Aterrog; Sistemas de drenagem
Escorregamento Inundagies / Enchentes
Erosao Issoreamento
|Atividades Agricolas  [Grandes desmatamentos, Técnicas agricolas inadequadas Poluicio de mananciais
Ferda da camada fértil do solo
RURAL Desertificacio
Erosao
Chacaras de Lazer Desmatamento; Teraplanagem; Cortes / Aterros ihssoreamento
Escorregamento
Erosao Issoreamento
i . . Escorregamento / Deslizamento Poluicio de mananciais
. Desmatamentos, Escavagbes instavels; Desmontes de
MINERAGAQ |Mineragao rochas; Modificagfo da paisagem Explosdes / Rufdos T
Contaminagao do ar, 2olo & dgua
Depdsites de rejeitos

Destacarnsalguns dos principais fatores causadores de eroséao:

a) Na Area Urbana:

1.leqgislacdo urbanistica ndo atrelada as caracteristicas geolégicas de cada solo




2. falta de projetos adequados de drenagem e controle da eresanutencdo precaria das estruturas
de drenagem existentes, que, ao longo do tempo, acabam ndo mais se prestando aos seus objetivos.
3.falta de conscientizacdo das administracdes com relac@venpéo da erosdo urbana

4.escassez de recursos para implantacdo de obras corppletasntrole da erosao urbana;

b) Na Area Rural, principalmentefalta de planejamento conservacionista da propriedade e das micro
bacias para viabilizar o processte conservacdo e uso das terras; pois € imprescindivel que sejam
estudadas e fomentadas as técnicas de preparo do solo e de plantio das lavouras, levando
consideracao as limitacdes e as reais condi¢des de aptidao agricola das terras.

CARACTERIZACAO DO MUNICIPI O
Itanhaém estd localizado no litoral do Estado de Sao Paulo e integra a por¢do Sudoeste da Reg
Metropolitana da Baixada Santist&® MBS.

A Regido Metropolitana da Baixada SantisRMBS € composta pelos municipios de Itanhaém, Peruibe,
Mongagua, Praia Grande, Séo Vicente, Santos, Cubatdo, Guaruja e Bertioga. A RMBS foi criada pela L
Complementar Estadual de Sao Paulo n° 815, de 30 de julho de 1996, sendo aregideira
metropolitandrasileirasemstatusde capital estadual.

A RMBS possui uma area de 2.419 km2 e uma populacao fixa de 1,8 milhdo de habitantes, sendo a
regido metropolitana mais populosa do Brasil. Integra com outras regides metropolitanas e aglomerados
municipios a Macrometrépole Paulista. Nos periodos des fdgaverdo, a regido recebe um nimero de
visitantes igual ao de sua populacdo fixa, que ocupam quase todos em seus muracgioscao de
Cubatéo que nao possui perfil balneario.

A regido caracterizae pela grande diversidade de funcBes econdmicssnpee Nnos municipios que a
compdem, com destaque:

1. Porto de Santos: maior e mais importante complexo portuakanddaca do Syl movimenta
anualmente 76 milhdes de ttasas entre carga geral, liquidos e sélidos a granel e mais de 40%
do movimento maritimo nacional de contéineres;

2. Pargue industrial déubatdacom muitas industrias de base e impdeaoolo siderdrgico nacional,
voltados ao suprimento de mercados nacionais e internacionais;

3. Atividades decomércioe servicosassociadas as fungbes portuarias e de suporte ao comércio de
exportacépalém as ligadas as atividades de turismo e de veraneio.

O PIB - Produto Interno Bruto da RMBS é B&52,3 bilhdes $ead&011), o que representa 3,88% do
estado d&&o Paulo Oturismotem grande participagdo RdBda regido, pois todas as suas cidades
contam com muitos atrativos natwgrai culturais.

Outra caracteristica marcante na regido € a presenca de grandes parcelas do territério ainda cobe
por vegetacdo de Mata Atitica preservada, destacarsi a presenca em todos oS municipios de
nacleos do Parque Estadual da Serra do IMBESM, unidade de conservacdo estadual de protecao
integral que forma maior corredor biologico da Mata Atlantica no Brasil.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Am%C3%A9rica_do_Sul
https://pt.wikipedia.org/wiki/Cubat%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Com%C3%A9rcio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Servi%C3%A7os
https://pt.wikipedia.org/wiki/R$
https://pt.wikipedia.org/wiki/Seade
https://pt.wikipedia.org/wiki/2011
https://pt.wikipedia.org/wiki/S%C3%A3o_Paulo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Turismo
https://pt.wikipedia.org/wiki/PIB
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Figura 2.4-1 — Mapa geolégico do Estado de Sdo Paulo - 1:500.000: recorte do municipio de Itanhaém. Fonte: IPT (1981a).

Tabela 2.4-1 — Razéo de ccorméncia dos tipos litologicos no municipio
de ltanhaem. Fonte: IPT (1981a).

Tipa litolégico Arsa do Municipio (%)
Migrnafito 43,01
Calcossilicatadas 0,08
Mistos 10,74
Granodiorito a granitos 1,07
Areias marinhas 17,15
Depasitos continentais 5,81
Sedimentos atuais e subatuais 21,04




Relevo
O relevo municipio de Itanhaém encordea em uma area de transicdo de terrenos com rochas
cristalinas, mais duras, para areas de planicie costeira. Intermediando essa transieda éscarpa
da Serra do Mar. Nos terrenos onde as rochas sdo mais duras e geraram relevo mais ingreme, obse
se alta densidade de drenagem; e nos terrenos plamogpstos por rochas moles, a densidade de
drenagem ® mais baixa e 0s cursos doé8gua s«o
Destacase, ainda em Itanhaém, a presenca de ilhas oceénicas, sendo as principais: a llha das Cabra
Laje da Conceicédo, a llha Queimada Pequena e &llledgmada Grande. A distribuicdo espacial das
formas de relevo pode ser vista na Figura abaixo, bem como a razao de ocorréncia na Tabela a segu
“ISG‘ 8550 5045 4sl-w
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Tabela 2.5-1 = Razio de ocoméncia das formas de
relevo no municlpio de Itanhaém. Fonte: IPT

(1981b).

Forma de relevo Arca do Municipio (%)
Planicie costaira ara
Terragos marinhos 13,15
Marrotes baixos 18,07
Morrotes em meia laranja 1,83
Morros com serras restritas 3,06
Sarra alongadas 4,06
Escarpas festonadas 21,02

Pedologia
Em Itanhaém encontrase o0s seguintes solos: neossolos, cambissolos, latossolos, gleissolos

espodossolos, organossolos e argissolos. De acordo com a classificacdo de solos utilizada p
Embrapa - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria, esses solos possuem as seguint
caracteristicas: Neossolo Solo pouco evoluido, com auséncia de hotieoB. Predominam as
caracteristicas herdadas do material original. E um solo em inicio de formac&o; Camb®solo
pouco desenvolvido, com horizonte B incipiente. E um solo em estagio intermediario de formac&o
Latossolo- Solo altamente evoluido, laieado, rico em argilominerais 1:1 e oxihidroxidos de ferro e
aluminio; Gleissole Solo hidromoérfico (saturado em agua), rico em matéria organica, apresentando
intensa reducdo dos compostos de ferro; Espodossito evidenciando a atuacdo do processo de
podzolizacédo; forte eluviacdo de compostos aluminosos, com ou sem ferro; presenca de humus acic
Organossole Solo essencialmente organico; material original constitui o proprio solo; e Argissolo
Solo cuja principal caracteristica é o grande aumentargila em profundidade. Na superficie do solo

o teor de argila € muito baixo, mas em subsuperficie € médio a alto. A distribuicdo espacial desst
tipos de solos pode ser vista na Figura e a razdo de ocorréncia naababeala

QEISE' -1EISD‘ 4€I-15' -1EI40‘ AU Area wharizeda

C¥1  Cambissalos Haplicos Th (ergila de sdvidads baixa)
Distrificos A moderada textura ergilosa & média,
relevo forte ondulade, montanheso e escarpado

CX2 Cambissolos Haplicas Th {argils de efvidads baixa)
Distrdficos A moderado & proeminents fexura
engil=a e média fase ndo rochosa e rochosa «
Cambissolos Haplicos Tb Distficos A moderado

i i bem & ¥ drenadas
« Latoasolos Vermelho-Amarelos Distrdficos texiura
engilza A moderade, todos relevo montanhoso e forte
ondulado + grupements indiscriminadn de Neossolos
Flinicos & Cleissolos Héglicos, todos relevo de
vérzea

ES2 Assodacio complexs de Espodossolns Femocérhicos
Oricos A moderada + Espodossolos Femocamicos
hidroméeficos histicos ambos fexiur arenosa +
(Organossolos endatiomérficos + Solos de Mangue
indiscriminades « Gleissolos indiscriminados, todos
o6 50los de relevo de varzea

- GZ2 (Crgancssalos Salicos Orficas + Gleizsoios Tiomificos

hidroméeficos A proeminante & moderado tesdura
Erencsa, odos relevo plano

LVAd1 Letossolos Vermedho-Amarelos Disirdficos cimbicos,
pouco profundos A moderado textura amilosa, relevo
forte ondulado + grupa indiscriminado de Gleissolos
Distrdficos textura angiosa relevo de varzes

PVAZ Angissolos Vermelho-Amarelos Eurtficos abripticos
ou ndo, A moderado texura erencsalimédia @ média,
releva suave ondulado @ ondulade

Tabela 2.6-1- Razdo de ocorméncia das associa-
gbes litoldgicas no municipio de tanhaém. Fon-
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te: IAC (1999).
Area do (%)
cxz 50,95
PVAZ 1,16
LVA4 9,93
o ES2 20,38
8 L ]. l [ cx1 8,70
45°55" 45°50¢ 45%45° 4640 AU 6.80
Gzz2 1.08

Igura 2.6-1- Mapa pedoldgico do Estado de S&o Paulo: recorte do municipic de ltanhaém. Escala original: 1:500.000. Fonte: Oliveira (1999).




Carta Geotécnica Processos de Erosao, Escorregamento, Recalque e Inundacgéo

Os processos do meio fisico que ocorrem de forma mais expressiva em Itanhaém séo: erosdo, escorregame
recalque, inundacao e dindmica costeirag@o e acumut@io de sedimentos na costa), tendo didimidas 8
unidades geotécnicag unidade geotécnica com maior extensdo é composta por terrenos com Muito Alta
Suscetibilidade a Escorregamento, que ocupam quase 30% da area de Itanhaém e ocorrem, de for
predominante, na regido norte do Municipio. Mgido da area urbanizada predominam terrenos com Baixa
Suscetibilidade a Recalque, destacaselmas proximidades do rio Itanhaém terrenos com Muito Alta e Alta
Suscetibilidade a Recalque. As areas com Muito Alta e Alta Suscetibilidadeer seja a escagamento,
recalque, eroséo ou inundagdiodevem ter ocupagao restrita, sendo o ideal o predominio da cobertura vegetal
nativa.

Alta suscetibilidade 3 inragso | 0.6

Muita dta suscetbilidade arecaigue | 10

Alta susoetibilidade a escorregamento [l] 296
Média suscetibilidade a recaique 645

] Alta suscetibiidade 4 erosdo

2800

Altasuscetvilidade a recique

Baxa suscetibilidade a recaique

Muitaahta suscetibiidade a
escorregamento

29,74

0 5 o % 20 25 30 235
Area do Municipio (%)

»
B -3 Figura 2.8-2 - Razdo de ocorréncia, em area, das unidades
< Lo geotécnicas.

Pr Unidade
3 | = peedominents | geotécnica |  Deseriio
£ ~ Erosso Alta suscasibiidade 3 ercsdo

Muiio aka suscativilidade a escorregamento

Alta susoaabildads a escomegamento

Muo ats suscetiiidade a recalque

5 Alta suscsibiidade 3 recalque
Recslque

6 Média suscetiilidade a recalque
2 L5 7 Baixa suscetiblidade & recsigue
o =
& >
™. Inndagso - Alta suscabildade 3 inundag3o

I

46°55' 46"50’ 45L45' IGLW

Figura 2.8-1 - Carta Geotécnica do Estado de Sdo Paulo, na escala 1:250.000: recorte do municipio de ltanhaém. Fonte: IPT (1994).

Declividades
Em Itanhaém observee o predominio das baixas declividades (0 a 7%). As declividades mais elevadas

ocorrem em p@des isoladas na regiao central do Municipio e em sua regido norte

Tabela - Razéo de ocoméncia
das clazses de declividade em Ita-
nhaém. Fonte: IPT.

Intervalo de decli- | Area ocupada no
vidade (%) Municipio (%)
a2 33,27
2a7 17,04
Tails 8,94
15230 14,66
0 a4s 12,20
45 a 100 12,93
=100 0,06
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Clima

O municipio de Itanhaém, assim como a quase totalidade da baixada santista, esta em zona climat
classificada, segundo as atualizacbes propostas por Kottek (2006) na cgrem@&é6jger, como
nCfao, sendo definida quente, Yumi da e com ver
No entant o, apesar desta classifica-«o0o Afixa
Atlantico Polar e Tropical, com caracteristicas de suas massas de ar acenta@adaspeelficidades
geograficas regionais.

Durante a maior parte do ano é a massa Tropical Atlantica que define o padrdo climatico de Itanhaél
Por se originar em alto mar e em latitudes mais baixas, € uma massa de ar quente e Umida, atuandc
continenteem sentido Lest®este, mantendo a temperatura média anual local na casa dos 24°C, con
picos entre os meses de dezembro e janeiro. As quedas de temperatura estdo relacionadas a entrac
massa Polar, estacionando a média das temperaturas minimas éenjtdinoo dos 16° C.

E notavel a influéncia da maritimidade (proximidade de uma localidade ao mar) no clima: o ar Umidc
mantém as temperaturas em médias estaveis, com pequena amplitude térmica.

O regime pluviométrico do municipio equilisse com a médida baixada santista, possuindo indices
anuais que se mantém em torno dos 2.120 mm (para toda a baixada a média é 2.200 mm). No invel
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as chuvas predominantes séo as frontais, causadas pela entrada da maske Rotaica, pondese

sob a massa Troml T quente e Umida, fazendo com que esta se resfrie, condense e precipite,
originando a conhecida frente fria. Durante o restante do ano, os indices pluviométricos sa
incrementados principalmente pela ocorréncia de chuvas orogréficas, tipicas fasspliaoraneas
localizadas a base da Serra do Mar. O ar quente e Umido encontra no relevo um entrave para ¢
entrada no continente e, ao elesarpara transpld, resfria, precipitando principalmente nas escarpas

e encostas da serra. O mapa de isompassenta a distribuicdo espacial das chuvas no municipio de
Itanhaém

481ﬂ0
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Sao Paulo
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Fla¥T

| |
46°45' 46°40

Area urbanizada Corpos d'agua (cursos d'dgua, canais e lages)

[ municipio de tanhaém
[ Municipios vizinhos

gura 2.3-1 - Mapa de isoietas. Fonte: a partir de dados dos bancos de dados pluviograficos e pluviométricos do DAEE (http://www.sigrh.
).gov.bricgi-bin/bdhm.exe/plu?lig=podfp).

Isoleta

Bacia Hidrogréfica/ Recursos Hidricos

ltanhaém faz parte da UGRHI G7Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos da Baixada
Santista quepossui area de drenagem de 2.904 kméensdo aproximada de 4.790,96 km de cursos
dé68gua, todos de dominialidade estadual ( SHS,
8rea da UGRHI , correspondendo a cerca de 21%
aproximadament&9% do total, maior rede de drenagem natural da UGRHI.

A UGRHI 07 encontrase dividida em 21 subacias. O municipio de Itanhaém abrange area das sub
bacias dos rios Itanhaém, Preto, Branco e Aguapeu.

A maior subbacia € a do rio Branco, que correspoaderca de 14% da area da UGRHI 07
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Figura 1.3-5 - Sub-bacias da Unidade de Gerenciamento de R Hidricos da Baixada Santista
(UGRHI 07). Fonte: IPT, modificado de SHS (2007) p. 22.

Itanhaém faz parte do Comité da Bacia Hidrografica da Baixada SantistagSRBplarticipando
ativamente inclusive de suas Camaras Técnicas.

Hidrografia
g
g
2
45
—— Cursos d'agua (cursos d'agua, canais e lagos) D Municipio de ltanhaém o Ponto de amostragem
Figura 2.2-3 - Mapa dos principais cursos d’agua e de localizac&o dos pontos de amostragem (BACO 02950 e NAEM 02900) - municipio
de Itanhaém. Escala original: 1:10.000. Fonte: PMI.
Itanha®m possui 912, 68 km osprireipats esrigskltanhaém, Peto,r s

Branco, Aguapel, Mambu, do Poco, Taquaru, Tambotidantevideo, Camburi, Piacaguera,
IpanemaMacacos e do Crasto, esse Ultimeefaz a divisa de Itanhaém com o municipio de Peruibe.
Além disso, o Municipio poss@R km de costa em contato com o Oceano Atlantico.
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Dados socioeconémicos
Na Tabela observse a evolugdo da populacéo de Itanhaém de 1970 & 2010, bem como a Taxa
Geométrica de Crescimento Anual (TGCA).

s CENSOS IBGE
arametros 1870 1980 1891 1996 2000 _ 2007 2010
Populacic 14515 27464 46074 57717 71995 80778 87053
TGCA (%) . 658 4,82 461 568 1,66 2,53

O gréfico a seguir mostra o crescimento poputedide 1970 até 2010:
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Se analisarmos o periodo 2000 a 2010, vemos que a populacdo de Itanhaém passou de 71.¢
habitantes (IBGE, 2000) para 87.053 (IBGE, 2010), o que representa um crescimento de 21% c
15.058 habitantes em somente uma década.

A estimdiva populacional do IBGE p6s Censo 2010 é apresentada a seguir, sendo estimativa para
ano de 2016 um total de 97.439 habitantes, dos quais aproximadamente 99% estao na zona urbana.

Estimativa de populagdo do IBGE
Ano 2.011 2.012 2.013 2014 2015 2016

Total [ 88.214 | 89.332 | 93.696 94.977 96.222 97.439

Estimativa populacional, IBGE
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92.000 /
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Mineracéo

Dados do OTM Ordenamento Territorial da Mineracéo da Baixada Santista da Secretaria de Energia
do Estado de S&o Paulo e do SIGMINGistema de Informagdes de Mineragdo do DNRidstram
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FASE

1] concessao deLavra
[T Licenciamento

LEGENDA

[] zcM- zona Controlada de Mneragao [ Registro de Extragao

B 221 - Zona Bioqueada de Mineragio Tipo 1 Requerimento de Lavra

- ZBM2 - Zona Bloqueada de Mineragéo Tipo 2 E Reguerimento de Licenciamento
I:I ZBM3 - Zona Bloqueada de Mineragao Tipo 3 I:I Requerimento de Registro de Extragado
[ ] ZzcM-AR-Zona Controlada de Mineragéo de Alta Restrigao [ Requerimento de Pesquisa

l:l ZBMmar - Zona Blogueada de Mineragio em Ambiente Marinho : Autorizagio de Pesquisa

I:I ZCMmar - Zona Controlada de Mineragéio em Ambiente Marinho [~~~ |

| Disponibilidade

[ —

Areas Contaminadas

De acordo com ®elatério da CETESHe areas contaminadds 2015 mostrando aproximadamente

a localizacao. Os pontos perfilados proximos a divisa com Peruibe séo as areas que receberam resic
da Rhodia décadas asr e as demais sdo postos de gasolina e garagens de transporte, amb:s
contaminacdao por infiltracdo de combustiveis no:solo

Areas Contaminadas
Postos de gasolina 6 ., * nd
Garagem de transporte 2 |} y‘ ] . e
Rhodia 4 Areas Contaminadas e Reabilitadas

+ contaminada com risco confirmado (ACRI)
contaminada em processo de reutilizacao (ACRu)

+ contaminada sob investigacdo (ACI)
em processo de monitoramento para encerramento
em processo de remediacao (ACRe)

+ reabilitada para o uso declarado (AR)
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Areas Com Risco De Inundacéo

O instituto geoldgico em 2013 realizou o mapeamento de areas de risco em
Itanhaém e levantou 6423 moradias ameacgadas por inundagdes com um total
de 26.130 moradores divididos em 14 setores.

Google earth

Ilustracdo 165 - Areas de risco Itanhaém

ORDENAMENTO TERRITORIAL

O principal instrumento de ordenamento territorial Blano Diretor de Desenkamento Integrado
aprovado peldei Complementar 168, de 30 de novembro de 2QL®& define as vocacdes de cada
por¢éo do territorio através de um Macrozoneamembalica setores de interesse especial.

Do Plano Diretor decorre a divisdo entre macrozona urbana e rural mostrada na pagina 17 desse pla
gue ocupam: Macrozondrbanadrea del82,68 km2 e Macrozona Rural com 419,17 km2

15



MACROZONEAMENTO

unmu.u

AREA RURAL

GRAUDE OCUPACAO —
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R
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MM&ALWLMW}O 26,72
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s
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Q=
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EXPANSAD URSANA 3 463 | O0x é :é
COUPACAD SUSTENTAVEL Mksatmasa | 7,11 1,2 M a
CONSERVACA) K COMPINSACAO 3136 | 52 D g
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PREFEITURA MUNICIFAL DE ITANHAEM

=

T T

PLANO DERETOR 2014 - MACROZONEAMENTO - ANEXO § %
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ITANHAEM

osorcuasusive. | suss [ | )| % GRAU DE OCUPACAO —
-uws:-:m—',w;iun.\(ml:_\mu.1 8920 | 148 | =L %

pE——— TREE % % AREA URBANA CONSOLIDADA 31,18| 742
ip,,,;_‘,ER\.M-,-mNB,EN,M_ 2393 108 | B2 % m AREA URBAMA EM CONSOLIDACAD | 26,72] 4,71
-(x‘um{;:wpmmlmm 4622 | 78

B eensiouma wwles | o | . Qrau de urbanizacao:

EXPANSAD URBANAZ nssfs2 | Z | 2 Area Urbana consolidada 31,18km2 e
-s:xr‘\xs.'\m:ka.w,\! 463 | 08 E t‘,ﬂ; Area urbana em ConSOIidaga.O 26,72 km2
-ut.'lIP,\;'FHJ:;L.S|'|wL,wu.Puukuu.\ﬂn TREE % g

CMBENTAL | coMrmsacia | 3136 | 52 = *Observacao: arese percentuais calculados sem

M ROACAOECOMPENSACAO | 20,74 | 34 atualizagéo do mais recente célculo do IBGE

ERLETRm'| 1, 0%

Abaixo 0s setores de interesse, dos quais destacamos hachuradas as areas de protecdo d
mananciais:

INTERESSE ECONOMICO H10Es
- INDUSTRIAL - EQUIPAMENTO DE SANEAMENTOS
- AEROPORTO - MORROS.
INTERESSE CULTURAL ||| MW"

P77 momecione s

Importante salientar que esse ordenamento territorial esta integralmente em consonancia com o
estabelecido pel®ecreto Estadual n°® 58.996, de 25 de marco de, 26 definiu o ZEE
Zoneamento EcologieBcondmico da Baixada Santista

A seguir apresentamos links:

Para o Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado de Itanhaém:
http://www?2.itanhaem.sp.gov.br/platiretor/planediretorboletim.pdf

Link para o Macrozoneamento:
http://www?2.itanhaem.sp.gov.br/plaatiretor/2014/anexdinal/ ANEXO1-PDDI-Macrozoneamento.pdf

Link para Setores de interessspecial:
http://www2.itanhaem.sp.gov.br/platiretor/2014/anexdinal/ANEXO3-PDDI-SETORES. pdf
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http://www2.itanhaem.sp.gov.br/plano-diretor/plano-diretor-boletim.pdf
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http://www2.itanhaem.sp.gov.br/plano-diretor/2014/anexo-final/ANEXO3-PDDI-SETORES.pdf

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITANHAEM

LEGISLACAO MUNICIPAL

A Lei Comp | e melnstitta o Pldn® BiretarOdé ®esenvolvimento Integrado do
Municipio de ItanhaémPDDI, da qual destacamos alguns trechos:

Art. 42 - O Setor de Interesse Ambiental e Paisagistico (AMB) engloba as areas publicas ou privadas que
em razdo da funcdo ambiahte paisagistica exercida, deverdo ser objeto de regulamentacdo de
ocupacao e utilizacdo especifica para cada caso, com atividades educativas, de turismo e de lazer
compativeis com a conservacdo dos recursos naturais e dos atributos relevantes da paisagem
compreendendo:

| - areas de lazer e pargues urbanos;

Il - criagdo de Unidades de Conservacdo municipais;

[l - praias e costdes rochosos;

IV - cursos d"agua e suas margens;

V - areas de interesse para 0 saneamento ambiental;

VI - areas de protecdo de mamciais de abastecimento publico do Rio Branco e do Rio Mambu;

VII - planicie aluvial,

VIII - manguezais;

IX - areas para implantacao de parques lineares.

§ 2°- A criacdo de Unidades de Conservacdo municipais, especialmente na regido do Rio Preto, no
marguezal, em ilhas fluviais e areas da bacia do Rio Itanhaém, devera ser objeto de estudos.

§ 3°- A protecado das praias e costbes rochosos visa sua conservacéo, inclusive das belezas cénicas, 0
acesso democratico e a manutencao de condicdes ideais pameroeaecreacao, com estimulo as
atividades turisticas, esportivas e de lazer e com controle na implantacéo de projetos e obras, de forma
que nao alterem e nao criem obstaculos a hidrodinamica natural, salvo quando necessério para a
recomposicao de procasgerosivo.

SUBSECAO II- DO MEIO AMBIENTE

Art. 51 - Constituem diretrizes da Politica de Meio Ambiente:

VIl - considerar, sem prejuizo do disposto na legislacdo ambiental em vigor, as seguintes areas,
localizadas em territério municipal, owo de relevante valor natural e merecedoras de especial
preservacao:

IX - promover a recuperacgdo de areas degradadas, cord@nalise técnica caso a caso, empregando,
sempre que possivel, o principio da reparacao especifica do bem ambiental lesado, com:

a) a desocupagdo com posterior recuperacado do local com espécimes de flora do dominio da Mata
Atlantica; ou

XIII - elaborar estudos e estimular a criagdo e manutencdo de unidades de conservacdo, de modo a
contribuir para a manutencdo da diversidade biol6gica e do patriménio ambiental do Municipio,
priorizando:

a) area com dunas, especialmente no bairro Satélite;

b) os manguezais;

XXV - estabelecer regulamento para as atividades nauticas, principalmente com relacdo ao controle de
velocidade das embarcag6es em trechos especificos dos rios do Municipio, visando o controle de eroséo
das margens, areas depm@ducado das espécies locais e protecdo aos banhistas;
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XXXV - quanto a dindmica costeira:

a) realizar estudos de detalhe da dinamica costeira do litoral da cidade, de forma a fundamentar
autorizacdes ou impedimentos de obras que alterem amsistecal de circulagdo e transporte de
sedimentos litoraneos;

b) incentivar a recuperacdo da vegetacdo natural das praias e do manguezal para minimizar os efeitos
de erosao e assoreamento;

c) regularizar e padronizar a implantagéo das avenidas e dos quéssda orla, deslocandus, se for o

caso, e dotandos de toda infraestrutura de saneamento;

d) controlar o fluxo de embarcacdes no espaco do estuario do Rio Itanhaém;

e) evitar a contaminagdo das aguas por residuos oleosos;

f) restringir gabaritos e, nokbcais mais frageis, impedir a construcao de prédios junto a praia;

Art. 59 - Constituem diretrizes da Politica de Turismo:

Xl - elaborar projetos especificos visando melhorias nos seguintes pontos:

f) quanto a Praia de Itanhaém:

1. edudo integrado quanto a contencdo da erosdo e acesso a areia através da implantacdo de muro
escalonado ou estrutura natural de protecao, possibilitando, onde possivel, a continuacdo da avenida;

j) quanto ao Rio Itanhaém, no trecho compreendido entre aleaarponte sobre o rio:

2. manutencao periddica da vegetacdo, propiciando sua regeneragcdo sem interferir na paisagem e sem
prejudicar a seguranca dos pedestres e pescadores;

3. estudo aprofundado visando analisar a viabilidade econdémica e ambiental ss#bijidade de
execucdo do enrocamento da barra do Rio Itanhaém, obra considerada importante para o setor
pesqueiro, turistico e ambiental, além de proporcionar a contencdo da erosdo da Praia do Centro,
tomando cuidado com possivel processo erosivo naaPdais Sonhos e Praia dos Pescadores,
englobando também um estudo para atracadouro de barcos conjunto;

DIAGNOSTICO QUANTO A OSPROCESSOS DE EROSAO

Devido & importancia para nosso municipio, como j& citado, focaremos na erosdoehédasa
ocorrénciastanto costeira como fluvial.

Para diagnostico da erosao costeira apresentamos estudos do Instituto Geolégico, bem como
material da Prefeitura de Itanhaém e, quanto a eroséo fluvial, com foco nas APPs dos principais
rios, apresentamos o diagnéstico do Pnogrde Recuperacada Vegetacao Ciliada Baciado

Rio Itanhaém

EROSAQO COSTEIRA

Na Figura abaixo temos o balan¢co sedimentar de uma praia (Fonte: Souza, 2009a), onde vemos
em nas setas brancas a represent a- «bg adnahso s®dp
onde podemos ver a representacdo por exemplo dos efeitos das ressacas, do transporte edlico, d
transporte de sedimentos e dos fluxos das marés em deltas e regides éstusrida caso de
Itanhaém.
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Os indicadores da ocorréncia de erosigiaira sao:

INDICADORES DE EROSAO COSTEIRA
(baseado em Souza, 1997, 2001b; Souza & Suguio, 2002)

Péspraia muito estreita ou inexistente devido a inundagéo pelas preamares de sizigia (praias url
ou nao)

Retrogradacao geral da linha de easas dltimas décadas, com franca diminuicao da largura da pra
toda a sua extensdo ou mais acentuadamente em determinados locais dela (praias urbanizadas ol

Erosao progressiva de depdsitos marinhos e/ou edlicos pleistocénicos a atuaisigjaentas praias, se
0 desenvolvimento de falésias (praias urbanizadas ou néo)

Intensa erosdo de depdsitos marinhos e/ou edlicos pleistocénicos a atuais que bordejam
provocando o desenvolvimento de falésias com alturas de até dezenasade(pnaias urbanizadas (
nao)

Destruicdo de faixas frontais de vegetacédo de restinga ou de manguezal, presenca de raizes e
posicdo de vida soterrados na praia, devido a erosdo e/ou ao soterramento causg
retrogradacdo/migracao dahim de costa

VI

Exumacdo e erosdo de depoésitos paleolagunares, turfeiras, arenitos de praia ou terracos
holocénicos e pleistocénicos, sobre o estirAncio e/ou a face litordnea atuais, devido & remocgao
praiais por erosdo costeira e défgg@dimentar extremamente negativo (praias urbanizadas ou nao

Vi

Freq¢ente exposi-«o de fiterra-os ou fal ®si a
formados por camadas sucessivas de aterros erodidos soterradas por camadas piaiai®idunare
(contato entre a praia e a area urbanizada

VIII

Destruic@o de estruturas artificiais construidas sobre os depésitos marinhos ou edlicos holocénic
praia, o estir&ncio, a face litordnea e/ou a zona de surfe

Retomada erosiva dantigas plataformas de abras@o marinha, elevadas de +2 a +6 m, formadg
rochas do embasamento igrmaetamorfico précambriano a mesozoico, rochas sedimentares meso
sedimentos terciarios (Forma ¢ao Barreiras) ou arenitos praiais pleistocémagspcas em que o nivel
mar encontravae acima do atual, durante o Holoceno e o final do Pleistoceno (praias urbanizadas

Presenca de concentragcdes de minerais pesados em determinados trechos da praia, em asso
outras evidéncias estvas (praias urbanizadas ou nao)

Xl

Desenvolvimento de embaiamentos formados pela presenca de correntes de retorno concentrada
de barlamar ou centros de divergéncia de células de deriva litoranea localizados em local(s) mais
fixo(s) da linha de costa

As causas naturais e antrOpicas da erosao costeira sao:
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CAUSAS NATURAIS E ANTROPICAS DA EROSAO COSTEIRA
Fonte: Souza et al. (2005)
CAUSAS NATURAIS CAUSAS ANTROPICAS
8 - Elevacgbes do nivel relativo d

1 - Dinamica de circulacéo costeil . 14 - Urbanizacdo da orl
(centros de divergéncia de cékll mar i curto pered (destruicao de duna
de deriva litorAnea e f e i t 0 (Empesizees e man impermeabilizagio de terra

N meteorolbgicas; efeitos estearic Pe i a0 , ag
est8vel 0) ) marinhos; ocupacéadea péspraia)

2 - Morfodindmica  praial
(mobilidade/suscetibilidade
erosdo: intermediaria > reflexivas

9 - Efeitos atuais da elevacdo ( 15 - Implantacdo de estruturg
nivel relativo do mar durante | rigidas ou flgiveis, paralelas o

dissipativas) ultimo século (30 cm) transversais

iatu}a":;prige de S?ndém:?g;z 10 - Efeitos secundarios d 16 - Armadilhas de sedimentag
(continente, praia e fundo marint elevacado de nivel do mar de lon{ associads a implantacdao d
adjacente) P periodo- Regra de Bruun estruturas artificiais

4 - Presenca de irregularidades | 11 - Evolucdo quaternaria da
linha de costa (promontéric planicies costeiras (balan¢ 17 - Retirada de areia de pra
rochosos e cabos; ilhas; rios | sedimentar de longo praZ (mineracdo e/ou limpeza publicg
Aimol he hi dr §ul i | negativo eirculacdo costeira)
5 - Presenca de amplas zonas| 12 - Balanco sedimentar atu{ 18- Extracdo de areias fluviais
transporte ou transito d negativo por processos naturi dragagens em canais de maré €
sedimentos (byass) individuais ou combinados plataforma continental

6 - Armadilhas de sedimentc
(desembocaduras  lagunares
fluviais T migragdo, barras; ilhag 13- Fatores tectdnicos
parceéis; arenitos de praia e recifi

19 - Conversdo de terrend
naturais em urbanizadc
(mudangas na drenagem e
aporte sedimentar)

baias
7 - Fenbmenos climaticeseteorologicos andmalos (ciclon . :
. X } ~ i N 20 - Balango sedimentaregativo
extratropicai s; i E|l Ni Too) e . - P
S por intervengdes antrépicas
climaticas

A eroséo costeira ou praial pode trazeiitasconsequéncias ndo somente a praia, mas também a
varios ambientes naturais e aos usos e atividades antrépicas na zona costeira, a exemplo de:

CONSEQUENCIAS DA EROSAO COSTEIRA

1 | Redugédo na largura da praia e retrogradacdo ou recuo da linha de costa (se a area adjacente
costeira ndo for urbanizada a tendéncia sera de migracéo transversal do perfil praial rumo ao ¢
se for urbani zadaa-,0 0 ofd?es inckoo phaarvee re sfiseas pmi gr a
Desaparecimento da zona de{péaia e, com o passar do tempo, da prépria praia

3 | Perda e desequilibrio de habitats naturais pela destruicdo de praias ou de alguma de suas zof
manguezai s, florgektadboddejiamsaasngaai as e ¢
perda de esp®cies que habitam esses ambien
farinhao qgepmiahabita a p-s

4 | Aumento na freqiiéncia e magnitude de inundagcbes astejue sdo inundacgdes na planicie cos
causadas por ressacas (marés meteoroldgicas) ou eventos de marés de sizigia muito elevados
Aumento da intrusdo salina no aquifero costeiro e nas drenagens superficiais da planicie costeir
6 | Aumento da eroséima porcéo a jusante dos sistemas fluviais estuarinos e, consequientemente, e
planicies de maré e manguezais, com possivel alteragdo da circulagédo estuarina

Perda de propriedades e bens publicos e privados ao longo da linha de costa

Destruicdade estruturas artificiais paralelas e transversais a linha de costa construidas pelo hom
9 | Problemas e até colapso de sistemas de esgotamento sanitario (obras soterradas e
submarinos)

10 | Diminuicdo da balneabilidade das aguas costeiragnpoemento da poluicdo e contaminacéo de &
e sedimentos

11 | Perda de recursos pesqueiros

12 | Perda do valor paisagistico da praia e/ou da regido costeira

13 | Perda do valor imobiliario de habitacdes costeiras

14 | Comprometimento do potencial turistida regiao c osteira

15 | Prejuizos nas atividades sé@oondmicas da regido, ligadas ao turismo e ao lazer na praia

N

(¢}

~

(0]
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Erosé&o costeira no Brasil e em S&o Paulo

No Brasil, os estudos sobre erosdo costeira ganharam grande expresséo a partir da década d
1990 (Souza et al., 2005). Também a partir dessa década comecaram o0s principais trabalhos
sobre célculos das variacdes seculares do NM por meio da analise de séries historicas de
registros maregr 8ficos (Mesquita,Prala9dBgsdo Sou

Costeirao do |livro AQuatern8rio do Brasil o,
entdo publicados sobre o tema no Brasil.

Em 2006, a partir de uma iniciativa do Minis
eProgpda- «o do Litoral Brasileiroo (Muehe, 20C

tema no Brasil, além de reunir alguns levantamentos realizados especialmente para o livro. Os
resultados mostraram que ao longo de todo o litoral brasileiro ha predodeinprocessos
erosivos sobre os de acrecéo e equilibrio.

Em Sé&o Paulo, os estudos realizados sobre o tema comecaram no inicio da década de 1990, con
a identificacdo do fendmeno em inUmeras praias e o inicio do monitoramento de indicadores de
erosdo coste (Souza & Suguio, 1996; Souza, 1997, 2009a, 2009b; Souza et al., 2005). Esses
indicadores representam cicatrizes e assinaturas dos processos erosivos nas praias. Apos 1997,
monitoramento desses indicadores prosseguiu, levando a proposicdo de uificaci#sslie

risco a eroséo costeira em funcdo do numero desses indicadores e de sua distribuicdo espacial ac
longo da linha de costa (Souza, 2001, 2007, 2009a; SMA, 2002; Souza & Suguio, 2003).

Transcrevemoa seguiralguns trechos dauplicacéo do Institto Geoldgicade Sdo PaulMapa

deRisco aErosdoCosteira nd_itoral PaulistadaDra. Célia Regina de Souza

Um dos principais problemas da zona costeira em todo o0 mundo € a erosao costeira. No Brasil ha
centenas de praias onde o processo é bastant®,se@guerendo medidas de recuperacao ou
contencdo. Contudo, embora o0 tema seja bastante abordado nas instituicbes de pesquisa en
Geociéncias de todo o pais, as politicas de planejamento e ordenamento territorial, em especial
aguelas na esfera da gestdot@ios, pouco tém incorporado os conhecimentos adquiridos,
resultando muitas vezes no desperdicio de recursos financeiros publicos com a implantacéo de
obras de engenharia costeira que acabam acelerando ainda mais a erosédo. Além disso, sdo aind
embrionéria as diretrizes e acbes do poder publico para lidar com o problema e suas causas. O
presente mapa apresenta um panorama sintético sobre a erosdo costeira no litoral do estado de
Séo Paulo, com o objetivo de apontar os principais desafios e necessidadsspiua o efetivo
enfrentamento do problema, o qual é decorrente da ocupacéo inadequada da orla maritima e de
fenbmenos naturais como a elevacgéo do nivel do mar e as mudancas climéticas e seus efeitos

Mapa de Risco a Erosdo Costeira para o EstadoaP&#do
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MA =33,3% A=20,7%

MB = 2,3%

BRASIL

MATRIZ DE CLASSIFICACAO DE RISCO A EROSAO COSTEIRA

= Namero Total de Distribuigio Espacial na Praia
I Indicadoros de | I T
Erosdo Costeira >60% 41-60% 21-40% <20%
10a11 Risco Multo Alto  Risco Muito Alto
7a9 Risco Muito Alto 5
4a8 25°S
Eacala Grifica 1a3
RLE) BOKm 0
IS 46° 45w

A seguir detalhe de Itanhaém, onde vemos a orla classificada com Risco Muito Alto

LEGENDA

Risco Muito Alto

Risco Alto
Risco Médio
Risco Baixo

Risco Muito Baixo

@ Setor Morfodindmico

__________ Limite de Setor
Morfodinamico

Limite Municipal
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Embasamentc Précambriano-Mezozdico

Planicie Costeira Quaternaria

MATRIZ DE CLASSIFICAGAO DE RISCO A EROSAQ COSTEIRA

Numero Total de Distribuicdo Espacial na Praia

Indicadores de

Erosic Costeira = 60% 41 - 60% 21 - 40% =< 20%
10a11 Risco Muito Alte Risco Muito Alto
7a9 Risco Muito Alto
4ab Risco Baixo
1ad Risco Baixo
0 =
PRAIA NOME DA FRAIA MUNICIPIO RISCO
77 ltanhaem ltanhaém Muito Alto

Foto da Praia de Itanhaém que € apresentada no trabalho

Outra publicacdo da pesquisad@elia Regina de Gouveia Sou®raiasArenosagOcearncas
do Estado de S&o Paulo (Brastbhz umasintese dos conhecimentos sobre morfodinamica,
sedimentologia, transporte costeiro e erosédo costeina 0s seguintes dados:
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Tabela 3. Classificacao morfodindmica das praias paulistas (modificado de Souza, 1997).

COMPRI- DECLIVIDADE

ONEN'AQEO MEDIA CARACTERISTICAS TEXTURAIS a M SETOR MORFO-
DapRaa  MENTODA LR (ESHRANCION FEIGOES SEDIMENTARES CARACTERISTICAS ° |1 IR
FRAIR el (Graus)

ESTADO
MORFODINAMICO
PREDOMINANTE

ID-PRAIA HOME DA PRAIA MUNICIPIO

I Prifv Itanhaém Itanhaém NE 20 20 AMF / MBS Barras longitud., cispides, perfil plano I

Dad |

Legenda AMF: Areia muito fina; AF: Areia fina; AM: Areia média; AG: Areia &a;, AMG:

Areia muito grossa. MBS: Muito bem selecionada; BS: Bem selecionada; MS: Moderadamente
selecionada; PS: Pobremente selecionada; PMS: Muito pobremente selecionada. Db: Dissipativo
de baixa energia; Da: Dissipativo de alta energia; Rb: Reflexiviaidla energia; Ra: Reflexivo

de alta energia; I: Intermediario; UD: Ultradissipativo; M: Misto (reflexivo/dissipativo de baixa
energia).

Foram estabelecidosompartimentos ou setores morfodinamicos para as praias de Sap Paulo
sendo que Itanhaém esta &etor Ill que compreende dada de Peruiba Praia Grandeos

quais @resentam praias dissipativas de alta energia e de orientac&VINRortanto abertas

para os sistemas de ondas de maior energia provenienteSSIe. As planicies costeiras e a
platafoma continental associadas sdo amplas e de baixos gradientes topodgaficosdos

setoes que apresentcos praiais mais extensos do litoral paulista, formamdsegmento
retilineo e quase ininterrupto com cerca de 70 km de extelasdpraias de Pehe, Iltanhaém,
Mongagua e Praia Grande juntas.

Dependendo das condi¢bes meteoroldgicas e das diferencas na energia de ondas, as praias da
dois setores morfodindmicos podem assumir temporariamente estados morfodindmicos
intermediarios (Souza, 1997A erosio aceleradana praia de Itanhaém (Figurabaixg, tem
provocado a modificacdo permanente do estado morfodindmico da praia, passando a predominar
o intermediario (Souza, 1997

B — “

L e e
Praia de Itanhaém (Suaréorte): morfodindmica intermediaria devido a eroséelerada (foto:
Celia R. de G. Souza, 09/10/2007)

Al ®m desse trabal ho, apresentamos a seguir
que causaram muitos danos nas praias, como comumente sdo chamados os periodos de alteraca
do mar que fica mairevolto, com ondas maiores e que quando associado a episodios de marée
alta, ventos e chuvas, retiram grande quantidade de sedimentos das praias.

Sao todas fotos da Praia de Iltanhaém ou Praido, como é conhecida a praia na regido central da
cidade:
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I Y B o 5 v
TR o 2
> 1 e Vo
2 o

o 2 X e S
Imagens da Boca da Barra do Rio Itanhdéem 1972, grande parte da avenida e até mur
algumas casas cairaiesse episddio a erosao foi contida com muito material pegaetiras

=m= h " \ \

& ih, iy
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Foto de 2002, com caiu um muro que protegia uma antig
estacao de teste de materiais da CESP

Pty e o
Foto de 2002, quando vemos que mesmo| Fotode2002 6 bar r ancod dne
trechos com as pedras sofrem com a eros da foz do Rio Itanhaém
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FotoZOO?Tﬁessacac‘) bem forte ¢

.
Foto de20161 Pdras para proteger emergencialmente trecho da

7z

orla do Centro de grande Or es{

Foto de 2016 6 r essacad f az Fotode 2016 maré muito alta
praia
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EROSAO FLUVIAL

Os dados apresentados sédo os constantPtadode Preservacde Recuperacdda Vegetacao
Ciliar da Baciado Rio Itanhaéng&P trabalho concluido no ano de 20X#m como fotos e
mapeamento de pontos de @msle agosto de 2017.

Caracterizacdo das matas ciliares
O mapeamentdedasr AL 6d08gua que s eri8ramrreasmr
Municipal de Preservagao, Monitoramento e Controle da Vegetacdo @giaBacia do Rio

ltanhaénd , ogemuwm tiagndstico do estado denservacdo da vegetacédo cikagelaborou
um Plano de Preservacéas areas vegetadas e, pararaas degradadasuarestaurgdo epu
reabilitacao.

As matas ciliares tém um papel importante na protecdo dos recursos hipgdsosstao
localizadas ao longo do curso dos rios da bacia hidrografica. Funcionam como um filtro,
protegendo os rios e as nascentes da contaminacdo por agrotoxicos e por adubos quimicos e dc
assoreamento por sedimentos que possam vir das areas agyimlisam no entorno dos

C ur s o s;aléimdd® muit@nportantes para preservacao da biodiversidade.

Para delimitacdo da AP&osrios da Bacia do Rio Itanhaém faitilizado o software ArcGis

sendoo mapeamento elaborado de acordo com o prewstegslacdo. Bram delimitadas, na
base cartogr8fica, as 8reas de preserva-«o d
30 (trinta) metros para os rios com menos de 10 metros de largura, de 50 (cinqlienta) metros para
0s rios com largura entre 10 e B@tros e de 100 (cem) metros para os rios com largura entre 50

e 200 metrgssendcc onsi derado o |l eito princiopal dos cL
. Largura .. .

Largura do rio da APP Rios incluidos
Menos de 10 m 30m Rio Campininha, Rio Curitiba, Rio Bicudo

10-50 m 50 m Rio ff-\gulapeu, Rio Branco, Rio Campininha, Rio Curitiba, Rio

Guau, Rio Preto

50-200m 100 m Rio ltanhaém, Rio Branco
200-600m 200 m Rio ltanhaém
Mais de 600 m 500 m -

Depois foi feitoo mapeamento do uso e ocupaci@osoloda APPatravés dasrtofotos aéreas de

2007 (BMPLASA), sendo adtointerpretacdo efetuada na escala 1:2@@0neio da analise das
caracteristicas tipicas da vegetacao, além das caracteristicas de cor, textura, forma e contextos
dos alvos mapeadoA classificacadoi averiguada em campo, por meioustoria expedita de
reconhecimento da area e da compilacdo das informacdes oriundas dos levantamentos de campc
dos técnicos municipais

Os usos das APPs consideraduara classificacdcséo: area urbana, agricultura, campo
antrépico, chacara de recreio, angue, mangue alterado, restinga, restinga alterada,
reflorestamento, solo exposto, aldeia indigena, campo umido, capoeira, lago, macrdfitas e praia.

Uso e Ocupacao do solo na APP

A representatividade dos usos e ocupacao do solo na bacia do rio Itanbpéssehtada na
Figura abaixo, onde note que a ocupagdo predominante € a Restinga, com 35,02% e
totalizando 488,9ha.
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Uso e ocupacéo do solo da APP ciliar da bacia do rio ltanhaém

Restinga

Mangue .
alterada Areaurbana
107,96h
112,32ha - 7',:‘ = 63,27ha
Agricultura 8,08% : 4,53%

120,48ha
8,63%

Praia
5,81ha
0,42%

Campo antrépico

Macréfitas

151ha 0,11%
Lago 0,72ha 0,05%

Representatividade das classes de uso e ocupacdo do solo na bacia do rio Itanhaém.

Comoi Ve get a- «podemoa tounsiderdsal asses fAMangueo, BRest |
AMacr -ddomEisVee get a- «0 rmatsurcalla saletse riiaMiadR e utei nagl a
al teead@&ampo stésrgrugos cepresdntaentdo:Vegetacdo naturalom53,51% e
Vegetacdo natural alteradam2359% do usalo solo das APPda bacia do rio Itanhaém

O quadro a segumpresenta a distribuicdo das areas de cada uso e ocupac¢ao réolsat@do
Rio ltanhaém

. Bacia do rio ltanhaém
Uso e ccupacaoc do solo
area [ha) %

Aldeiz 3,12 | 0,22%

'E., Campo omido 181,40 |[12,99%

E Capoeira 14870 |10,65%
3 Lazo 0,72 0,05% | 938,14
E Macrofitas 1,51 0,11% | 67.19%

g Mangue 107,96 | 7,73%

E Praia 5,21 0,42%

Restinga 438,91 | 35,02%

Agricultura 120,48 8,63%

Area urbana 63,27 4,53%

2 Campo antrépice 45,92 3,29%
E Chicara 74,25 | 532% | 458,10
% Mangue alterado 35,70 2,56% | 32.81%

& Reflorestamento 2,88 0,21%

Restinga alterada 112,32 | B,04%

Solo exposto 3,28 0,24%

Total 13596,24

30



PREFEITURA MUNICIPAL DE ITANHAEM

O cenario encontrado na bacia do rio ltanhaém é positivo, ja que 67% da APPdiae&stao
se encontram em situacdo de preservacao/conservacao, onde medidas e agOes de protecac
deverdo ser executadas.

Fatores de degradacao

Para isso foi utilizada uma divisdo das margens dos rios em tréabrasn vistoriados em

campo 91 trechos, loizados nos rios Itanhaém (25 trechos), Ribeirdo Campininha (8), Curitiba

(4), Ribeirdo Bicudo (12), Guau (1), Preto (18), Aguapeu (10) e Brancd\ésXe levantamento

foram identificados os seguintéatores de degradacé&tas APPsilancamento de efluesd,
disposicéo de residuos, erosdo / solapamento, pisoteio de animais, aterros, rampas / trapiches,
estrutura de protecdo de margens e extracédo de areia, conforme pode ser obséigata aa

seguir:

FATORES DE DEGRADACAQ

Langamento de efluentes 42
Disposi¢do de residuos NS 27
Pisoteiode animais [ 25
Erosdo [ solapamento S 25
Aterro [N 17
Rampas / trapiches [N &
Estruturade protecio [N 8

Extracdode arcia Jl 2

Podemos observar que a erosao é o 5° fator dad#egio das margens dos rios.

Dentre todos os rios, @0 Brancofoi o Gnico cursad 6 § gue apresentou todos os fatores de
degradacdoe também onde aerosdo /solapamento de margefoi mais observado
percentualmente, estando preseste 11 dos 13 trechodstoriados em campa@&nquanto 0s
outros fatores foram observados em menos de 50% dos trechos visitados

Como ocorre na maioria dos rios da bacia hidrografica do Itanhaém, em algumwvas ha
acumulo de material proveniente da erosdo da margem opostdp,derincipalmente, a
movimentacdo das ondas geradas pelas embarcacdes e peldafoogarentezas em época de
muita chuva.

A seguir apresentamos o Uso e Ocupacdo do Solo nas APPs com os fatores de degradacac
marcados por letras e circulos com as corearem (pequeno), laranja (médio) e vermelho

(grande).
Os pontos de interesse deste estudo, as areas de erosdo e solapamento de margens, séo
mar cadas pela | etra o6D6.
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Diagnéstico e plano de preservagao e recuperagao
da vegetacgao ciliar da bacia do rio ltanhaém

Uso e ocupacao do solo na APP dos
rios Itanhaém (trecho 2) e Campininha

Legenda
| Delimitagdo daAPP —— Hidrografia
Agricultura P Mangue
B Aceia Mangue alterado
Campo antrépico Praia
- Campo umido alterado - Reflorestamento
B capocira _ Restinga
I cricera Restinga alterada
- Lago B solo exposto
© | Macréfitas I Area urbana

Classes de impacto

A - Aterro

B - Depésito de lixo (Bolséo) O Pequeno
C - Disposig¢ao de residuos

D - Erosao/Solapamento de margens © Médio

G - Langamento de efluentes

| - Pisoteio de animais ® Grande

N

A Fonte:

Escala 1:10.000  Fotos aéreas - EMPLASA (2007)
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Diagnostico e plano de preservagdoe e recuperagao -
da vegetagho ciliar da bacia do rio Itanhaém

Uso e ocupagio do solo na APP dos
rios Iltanhaém (trecho 1) e Curitiba

Legenda

Dedmitagho da APP Hidrografia

Agricultura P mangue
B oo Mongue otorado

Campo antropico Praa
B cempo dmico atteraco [l Refiorestamento
B c=posire [ Restnga
I chican Resting alterada
B Lo B soio exposto
I Macrofitas B ivea urbana

N

A e

Escala 110,000 Fotos aéreas - EMPLASA (2007)

Classes de Impacto

A - Aterro

B - Deposito de kxo (Bolsao)

C « Dusposigho de residuos

0 « Erosdod 3ciapamenio de margens
G - Langamaento de efluentes

| - Pisoteio de animais

O Pequeno @ Médio @ Grande
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Classes de impacto

A= Alemo
C- Diporigao de residoos. s
D - Eros30/Solapamento de margens @ Médio
T e 6o s ® e
Legenda
' Delimitagio da APP ~ Hidrografia
Agnicultura I cscoera B Mangue I Restnga
- Aldaa - Chécara Mangue alterado Restnga alterada
Campo antrépico B Praia B solo exposto
B campo amido atterado [ Macréstas I Renorestamento B /cea urbana

' Diagnostico e plano de pressrvacao e recuperagso |
da vegetacao clliar da bacia do ro tanhaem

Uso ¢ ocupacdio do solo na APP
dos rios Guad ¢ Bicudo

N

A e

Escala 1:10.000  Fotos admas - EMPLASA (2007)

34



PREFEITURA MUNICIPAL DE ITANHAEM

Classes de impacto
A - Aterro

B - Depdsito de kxo (Bolsdo)

C - Disposicio de resicuos

0 - ErosdoSclapamento de mergens
G - Langamanto de efluentes

I - Pisoleio de animais

O Pequens
O wMedio

@® Grande

da vegetagao ciliar da bacia do no ltanhaém

Uso e ocupagao do solo na APP
do rio Branco (trecho 1)

Legenda
Delim#acao da APP Hudrografia
Agricuttura B Mangue
B Acein Mangue alterado
Campe antrépico Praia
B campo omido atterado [l Rencrestamento
B capceia 1 Restinga
B chicam Restinga alteraca
B =0 B scio exposto
L Macroftas B icea wbana

Diagngstico e plano de preserva¢ao e rocuparacao'

N

A Fonta

Escala 1:22000  Fotos séreas - EMPLASA (2007)

35



PREFEITURA MUNICIPAL DE ITANHAEM

Diagnaéstico e plano de preservagao e recuperacac
ca vegelacao ciliar ¢a bacia do ro ltanhaém
Uso e ocupacgao do solo na APP
do rio Branco (trecho 2)
Legenda
Dehmitacao da APP Hdrografia
Agricutiura I Mangue
B rvceia Mangue alterado
Campe antrépico Praia
B campo omido atterado [l Rencrestamento
B capoeica 1 Restinga
B cricaa Restinga alterada
B 0 B solo exposto
Classes de impacto L Macroftas B Avea wbana
A - Alero -
B - Depdsito de Ixo (Solsdo) D Pegueno N
C - Dsposicdo de residuos D Médo
D - Erosan/Solapamento de margens ® G A Fonte
G - Langamento de efluentes rance N
"= Plactelo de enimals Escafa 1:22000  Fotos adreas - EMPLASA (2007)
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